Detonacgdo (explosdo) na Bacia Hidraulica do Acude S&o Gongalo e o

Risco de Danos as Estruturas Rigidas

A barragem do acude de S&o Goncgalo (obras concluidas em 1936)
possibilitou o crescimento socioecondémico de um povoado chamado Jardim do
Rio do Peixe, o primeiro nome da cidade de Sousa, e nunca teve problema ou
dano estrutural ao longo desses 81 anos, e apensas pequenas manutengdes
cotidianas se fizeram necessario.

Esse acude € a Unica fonte, e o Unico manancial regular para
abastecimento de agua do municipio de Sousa e regido desde 1936, e tem
como retro alimentador o Acude Engenheiro Avidos (Boqueirdo de Piranhas).
Todavia, este ultimo fica na circunscricdo de Cajazeiras, e apesar do “dominio
de gestdo” federal a populagédo de Sousa ndo pode contar fielmente com seu
abastecimento nos periodos de escassez hidrica.

Em passado recente, o conflito pela 4gua entre Sousa e Cajazeiras
despertou muitos interesses, e reagdes humanas primitivas eclodiram, em
confronto as leis, pois 0 que estava em jogo era a escassez hidrica na sua
esséncia, e ndo o que essa ou aquela lei dispde no papel e que geralmente
nao reflete a realidade local. E entdo prevaleceu o ditado: “farinha pouca, meu
pirdo primeiro”. Ou seja, a populacdo de Cajazeiras se posicionou contraria a
liberagdo de agua do acude Engenheiro Avidos para a regido de Sousa, apesar
das normas legais estabelecerem regras e procedimentos quando h& conflito
pelo uso da agua.

Atualmente, obras estdo sendo realizadas visando ampliagdo da
capacidade do agude S&o Gongalo, onde foram realizadas detonagdes
(explos@es) utilizando explosivos quimicos na parte montante préxima ao
sangradouro para aumentar o volume de armazenamento deste manancial.

A idéia é muito boa, e bem vinda, em face do aumento das demandas
hidricas e as persistentes instabilidades climaticas que estdo dificultando o
armazenamento de 4gua nos reservatorios.

Todavia, esse tipo de obra (Figura 1), utilizando explosivos na bacia
hidraulica do acude S&o Gongalo, caso seja executado sem o devido controle e
sem técnica adequada, pode causar dano fisico de dificil reparagdo nas
fundacbes e nas estruturas da barragem e do sangradouro, ou ainda no
substrato rochoso, responsavel pela estabilidade de toda estrutura, por isso
considerado o pior dano, sendo praticamente impossivel a retificacdo do
substrato com obras cotidianas, além de ser dificil o diagnéstico, e mais
oneroso aos cofres publicos.
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Figura 1 — Representagdo esquemética aproximada do local das detonagdes.

Dentre muitas variaveis, a carga (quantidade) e o tipo de explosivo se
destacam como muito importantes em obras que necessitam explosdo do
macico rochoso, com fins de fragmentacdo, como também a técnica aplicada
para o desmonte.

Opinido mais segura seria emitida caso dispusesse dos dados da
explosdo, porém, na auséncia dos mesmos, e pela anlise do video divulgado,
percebe-se um grande levante de pd/detritos no pos explosao, e se pode inferir
que: 1) parte do material objeto da explosao é do tipo alterado (ndo é rocha
macica), e parte é rocha sa ou macica; 2) foi colocada uma carga de explosivo
provavelmente maior do que o recomendavel; 3) a seqiéncia da propagacao
da exploséo € muito rapida, possivelmente pelo uso de cordel detonante (este



pode atingir velocidade de 7000 metros por segundos) e talvez n&do foi usado
retardo adequado entre as fileiras de desmonte (controla e aumenta o tempo
entre as detonagdes), o que contribui para aumentar consideravelmente a
intensidade e a propagacéo da onda de choque.

Outras variaveis relevantes em casos similares sdo: a distancia entre o
local da detonagcdo e as estruturas a serem preservadas, e a
altura/profundidade de corte do material detonado. Ou seja, quanto menor a
disténcia, maior sera o risco de ruptura de estruturas rigidas; também, se a
profundidade de “corte” pela agdo explosiva estiver logo abaixo do nivel da
estrutura, o risco de dano é maior.

A duracéo (tempo) da detonacdo também influi fortemente na ruptura de
estruturas rigidas, e quanto maior, o risco de dano aumenta.

Em detonacgdes, ha de considerar também o Efeito de Munroe-Newman,
que é a intensificacdo da onda de choque segundo uma dire¢ao especifica pela
configuracdo geométrica apropriada da carga explosiva. Ou seja, no caso da
obra em S&o Gongalo, praticamente toda energia resultante da exploséo foi
direcionada para a horizontal (sentido Leste); alguma energia para a direcéo
vertical ascendente, e pouca energia para a direcao descendente. Porém, se a
profundidade da carga explosiva est4d abaixo do nivel da estrutura do
sangradouro, da barragem, da fundacdo, ou do substrato rochoso, pode
representar alto risco, com danos mais severos.

Esta matéria ndo julga se a empresa responsavel pelas explosdes
aplicou ou ndo a técnica e os materiais adequados, ou seja, se foi utilizado
plano de fogo compativel, e se foi realizado o controle e 0 monitoramento de
ocorréncia de sobrepresséo (responsavel pela onda de chogue maior no pos
explosdo), com instalacdo de equipamento sismogréfico para monitoramento
de velocidade e intensidade de vibra¢des, obrigatdrio nesses casos.

A preocupacédo de dano existe porque a onda de choque incidindo com
angulo igual a zero (frontal) sobre uma superficie plana a sobrepresséo
refletida serd de duas a oito vezes o valor da sobrepresséo incidente. Neste
aspecto, o sangradouro do agude S&o Gongalo encontra-se mais para uma
“linha obliqua” em relacdo ao sentido de langcamento das detonacdes que
resultam na energia cinética da onda de choque, a aproximadamente 30° a
45°, o que atenua, mas continua sendo preocupante em razdo de reduzida
disténcia (aparentemente, menos de 100 metros). J4 no caso da estrutura da
barragem, o &ngulo entre a direcdo de propagacdo da onda e esta estrutura é
quase paralelo, mas pode atingir cerca de 15° a depender do ponto da
detonacéo, e distante aproximadamente 470 metros do centro da estrutura da
barragem, sendo fator atenuante, mas ndo descartando eventuais riscos de
causar dano.



Entao, serve como alerta, em caso de surgirem
fissuras/fendas/rachaduras na fundagéo, ou na estrutura da barragem ou do
sangradouro do agude de Sdo Gongalo.

O tempo, e as grandes cheias vindouras mostrardo a realidade, pois o0s
possiveis danos decorrentes destas detonacdes somente serdo observados (e
identificados) quando o nivel do reservatorio estiver na cota maxima (maior
volume de acumulacéo), e continuar chovendo, como ja ocorreu em invernos
rigorosos, cuja sangria atingiu quase 2 metros.
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Uma barragem somente € considerada estavel, e segura, quando
extravasa em sua maxima sangria, e continua a chover copiosamente sem
causar temor a populagdo pelo receio de ruptura, e ao final de grandes
invernadas, ndo sdo observados danos na estrutura. E o caso da Barragem de
S&o Gongalo nestes 81 anos de operacao, antes dessas detonacgoes.
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